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408. F. Rtittger und H. Preoht: Die Beathmung geringer 
Mengen Chlornatrium neben Chlorkalium. 

(Eingegangen am 12. August.) 

Zu einer der schwierigsten Aufgaben in der analytischen Chemie 
gehort eine genaue Bestirnmung des Cblornatriums, wenn solches neben 
Chlorkalium in ausserordentlich geringer Menge, im Verhaltniss ron 
etwa 1 : 500 oder noch weniger vorhanden ist. Die einzige Methode, 
welche unter diesen Umstiinden noch brauchbare Resultate ergiebt, ist 
die Abacheidung des Chlorkaliums als Kaliumplatinchlorid. Geht man 
darauf hinaus, das Chlornatrium in deni alkoholischen Filtrat nach 
der Abscheidung des Kaliumplatiochlorids direct zu bestimmen, so muss 
man, wenn wenig Chlornatrium in der Mischung vorhanden ist, mit 
einer ausserordentlich grossen Menge Substanz, ca. 10 g, arbeiten, um 
nur eine einigermaassen wagbare Quantitiit Chlornatrium zu erhalten. 
Diese Methode ist, da das bei der Fiillung im Ueberschuss angewandte 
Platinchlorid aus den] :ilkoholisclien Filtrat entfernt werden muss, 
nicht allrill sehr zeitraubend, sondern wegen des grossen Yerbrauches 
an Platinchlorid auch theiier iind daher fiir technische Untersuchungen 
im Fabrikbetriebe nicht anwendbar 

In der Stassfurter Kaliindustrie und in den Pottaschefabriken 
kommt es haufig vor, dass in dem zur Pottaschefabrikation bestimmten 
Chlorkalium, welches nur 0.5 pCt. Chlornatrium im Maximum enthslten 
darf, der Gehalt des letzteren moglichst genau bestimmt werden soll. 
In der Regel enthalt solches Chlorkaliurn 0.1 bis 0.2 pCt. NaCI, und 
bisher wurde dir Analyse dieses Productes in der Weise ausgefuhrt. 
dass man siirnmtliche Substanzen : Chlorkalium, Chlormagnesium, Cal- 
uiumsulfat, Unlirsliches und Wasser bestimmte .und den Chlornatriurn- 
gehalt HIIS der Differenz ron 100 berechnete. Diese Methode ist fur 
die Praxis zu zeitraubend iind liefert auch vie1 zu ungrnaue Resultate, 
denn jeder Fehler, welcher bei der Hestimmung der vorstehendrn 
Substanzen gernacht wird, konirnt aiich bei der Berechnung des Chlor- 
natriumgehaltrs wieder zum Vorscheine, und daher'kann das Resultat 
des letzteren grirsserr Diff'erenzeti in sich schliessen. Perner ist zu 
brriicksichtigen, dass man in den Chlorkalium- und Pottascliefabrikrir 
bis jetzt rticht niit drni vori S i i i i b r r t  und H a b e r s t a d t  ermittelten 
Atomgewichte des Platins von 194.5, sonderti meisteits niit rerschie- 
denen Atomgewichtsz:thlrti der iilterrn Angaben rechnet , wodurch 
naturlich p o s s e  Differeuzen sowohl fur Chlorkalium 211s anch fur 
Chlornatriurn herbeigefuhrt wePderi. Aus alleri diesen Grunden ist ('9 

wiinschenswerth, eine Bestimuiungsntethode fur Chlornatrium anwendell 
z u  kjinnen, welche schnell ausfuhrbar ist und gute Resultate giebt. 

Unsere Versuche waren darauf gerichtet, aus riner grossell Quatl- 
titst Chlorkalium das Chlomntriuni ZII cmcentriren , um zur Analyse 
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ein Salzgemisch verwenden zu kiinneti, welches aus etwa gleichen 
Theilen ron Chlorkalium und Chlornatrium besteht. In  dieser Rich- 
tung wurden folgende Methoden ausgearbeitet : 

1. Die Filllung des Chlorkaliums als saures weinsaures Kali und 
die Gewiiinung des zur Analyse zu verwendenden Salzgemisches ron 
Chlorkalium und Chlornatrinm aus dem Filtrat. 

2. Die Ueberfiihrung des Chlornatriums in Natriumhydrat mittelst 
Kaliumhydrat und die Entfernung des Natriumhydrats durch Aus- 
waschen rnit absolutem Alkohol. 

3. Die directe Auslaugung des Chlornatriums mittelst verdiinnten 
A1 kohols. 

Von diesen Methoden hat sich die zuletzt genannte am besteii be- 
wahrt, sie beruht darauf, dass in 90 bis 95procentigem Alkohol Chlor- 
natrium leichter liislich ist als Ch!orkalium, wie aus folgenden Zahlen 
hervorgeht: 

von 
von 

Bei I50 C. liisen 100 Theile 
90 92.5 95 gewichtsprocentiger Alkohol 

0.345 0.223 0.146 Theile Chlornatrium und 
0.073 0.043 0.0'28 Theile Chlorkalium. 

Bei der Ausarbeitung dieser Untersuchungsmethode gingen wk 
ei!iem Salzgemisch aus, welches durch inniges Zusammenreiben 
99.5 Theilen Chlorkalium und 0.5 Theilen Chlornatrium herge- 

stellt war. 20 g dieses Gemischos enthielten also 0.1 g Chlornatrium. 
Um diese Quantitat in Liisung zu bringen, sind nach' obigen Liislich- 
keitsbestimmungeii 29.0 g ron 90, 44.8 g von 92.5 und 68.5 g ron 
95 gewichtsprocentigem Alkohol erforderlich. 

C'nter Zugrundelegung dieser Resultate nahmen wir 4 Proben 
von j e  -LO g und ubergossen 1 und 2 mit 40 g 90 gewichtsprocentigem 
Alkobol (also ca. 11. g im Ueberschuss), 3 und 4 mit 70 g 92.5 ge- 
wichtsprocentigem Alkohol (also 25.2 g im Ueberschuss), ruhrten iifier 
um, decantirten nach einer halben Stunde einige Male und brachten 
die ungelost gebliebenen Riickstande auf die Filter, welche mittelst 
Alkohol ran dem entsprechenden Gehalte ausgewaschen wurden. Die 
Filtrate wurden in gewogenen Platinschalen eingedampft , die Ver- 
dampfungsruckstande gelinde gegliiht , gewogen und in denselben das 
Chlorkalium nach bekannter Methode mittelst Platinchlorid bestimmt 
und das Chlornatrium aus der Differenz berechnet. 

Angewandt Erhalten 
NaCI NaCl KClNaCl KCI NaCI NaCl 

iu g in pCt. in g in g in  g in pCt. 
1) 0.1 0.5 0.2539 0.1543 0.0996 0.498 
2) 0.1 0.5 0.2400 0.1405 0.0995 0.497 
3) 0.1 0.5 0.4129 0.1134 0.0995 0.497 
4) 0.1 0 . 5  0.2053 0.1049 0.1004 0.502 



2078 

Bus vorstehenden Analysen geht zur Geniige hervor, dass diese 
Methode ausserst scharfe Resultate liefert. Es empfiehlt sich, 9$) ge- 
wichteprocentigen Alkohol zu benutzen, da  man bei hoherprocentigem 
unniithig e o s s e  Mengen Fliissigkeit bekommt , welche wieder abge- 
dampft werden miissen. Darnach wurde folgende Methode zur Be- 
stimmung des Chlornatriums im 98procentigen Chlorkalium von uns 
als die vortheilhafteste befunden. 

20 g von dem fein zerriebenen Chlorkalium werden in einem 
Becherglase rnit ca. 40 g 90 gewichtsproc. Alkohol iibergossen, rnit 
einem Glasstabe iifter umgeriihrt, nach einer halben Stunde rnit 
'/z ccm einer 10 procentigen Kaliumcarboiiatliisung tropfenweise unter 
Umriihren versetzt und dreimal decantirt. Ein Zusatz von Kalium- 
carbonat ist deshalb erforderlich, um das mit in  Lijsung gegangene 
Chlormagnesium HIS Carbonat zii fdllen. Es geniigt dazii die oben 
angegebene Menge, da im 98 procentigen Chlorkalium der Gehalt an 
Chlormagnesium unter 0.2 pCt. bleibt. Der  ungeliist gebliebene Riick- 
stand wird auf den1 Filter noch einige Male aosgewaschen, das Filtrat 
in einer Platinschale eingedampft, der Verdampfungsriickstatnd gelindv 
gegliiht und gewogen. Im Gluhriickstand wird das Chlorkalium mit 
Platinchlorid bestimmt und das Chlornatrium aus der Differenz be- 
rechnet. 

Handelt es sich dariim, i n  miiglichst kurzer Zeit eine Chlornatrium- 
bestimmung im 98 procentigen Chlorkalium auszufihren, so ist folgende 
Methode zu empfehlen 

Man bringt 20 g von dem fein zerriebenen 98procentigen Chlor- 
k&um in ein auf 110 ccm graduirtes K6lbchen (10 ccm entsprechen 
dem Volum des angewandten Chlorkaliums), fiillt etwa zti 3/4 mit 
gogewichtsprocentigeni Alkohol, schiittelt iifter inn, setzt nach '/2 Stunde 

ccm einer 10 procentigen Kaliumcarbonatliisung hinzu , fiillt hierauf 
bis zur Marke an und schiittelt wiederum urn. - Nachdem sich die 
Fliissigkeit geklart hat, hebt man mit der Pipette 50 ccm a b ,  dampft 
ein und verfiihrt wie oben. 

Es ist noch hervorzuheben, dass bei dieser Bestimmungsmethode 
cine Differenz im Atomgewichte des Platins auf die Chlornatrium- 
bestimmung kaum einen nennenswertheti Einfluss hat, denn der Fehler 
ist bei einem Verhaltnisse von NaC1: KCl  = 1 : 1 in concentrirter 
Form im Vergltich zii der urspriinglichen Mischung ron I : 500 um 
das Fiinfhuhdertfache verringert. Die Chlornatriumbestimmung kann 
rnach dieser Methode auf '/loo pCt. genau ausgefiihrt werden 

N e u - S t a s s f n r t ,  ini J o l i  1883 


